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Wenn jemand vor 2014 sagte: ...
,Ich habe einen Haufen Rost im Getreide gefunden !*
Dann sah das so aus ...
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Wenn jemand 2014 im Fruhjahr sagte: ...
,lch habe einen Haufen Rost im Getreide gefunden !“
Dann sah das so aus ...
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51818, Termine
® Neuregistrieren
= Annelden
www.landwirt.com -
12% Rendite und mehr
sharewood com/Plantagenholz
Die Alternative: Plantagenholz! Bis 2 12% Rendite p.a.
» Btartseite » Thermen = Pllanzenbal
4% Bundesmiister Rupprechter. Walder auich in Zukuntt \Wiache tes Waldes i Zeichien det famiisnhetrisbenen 8
Pfllanzenbau [17. April 2014 optime nutzen Larid- & Forstwitschatt
Wo kommt plétzlich der Gelbrost her? Gelbrost: Herausforderung resistente Sorten
Vart Dt Hubert Sprich, 76 Raffieisen G Kategorien zum Thema: Weizen Getraide Ackerbau Deutschland News Top
Diese Frage stellen sich seit ein, zwei Wochen Landwirte und Berater in det Rheinebene Dieses Jahr wird ganz Europa von einer schieren Gelbrostepidermie auf Weizen und
aleichermaRen. Bisher spielte die Pilzkrankheit hier praktisch keine Rolle, doch in :’i:'::,'f he'!"““"‘:.:;'" du Senwetgng "'e‘::i: Sarsnpstronen; Du'::;s:,::i::e""an
diesem Jahr breitet sie sich erstmals im Rheintal starker aus. Bei Befall gilt es schnell zu sines nauen, sehr virulenten Gelbroststammes zu finden.
handeln und Fungizide sinzusetzen, !
Das Resistenzlabor der Welzen- und Sojazichtung
VO AQroscope untersucht zurzeit die Virulenzen
der Stamme des Krankheitserregers und bewertet
| die Resistenzen der in- und auslandischen VWeizen-
- - ung Triticalesorten. Dles mit dem Zigl, den
Praduzenten so schnell wie maglich Empfehiungen
auer el ne.a 20 e Sorten i e Besten Resistenzen geten
2u kannen
DIE ONLINE-PLATTFORM FUR DEN LANDLICHEN RAUM Home Politik Produktion & N Bl feucht-kalter Witterung I Frining bestehen
Gebrosthstall fiir den Gelbrost |deale Bedingungen, um anfallige
| N
e - . - — " 23.09.2012 | 08:23 & S
Marltirformationen . Getreidemarkt KW 40/2014: Grofle Mengen driicken weiter auf die internationale ! 1 I
Gelbrost: Rickkehr einer bekannten Weizenkrankheit
. L i - . . .
Produktion & Markt Nyon - Nach zehn Jahren Abwesenheit, trat der Gelbrost dieses Jahr in
<l I samtlichen Weizen- und Triticale-Anbauregionen des Schweizer Mittellandes
auf.

11.04.2014 DRICHEN ENPFEHLEN

Cie Untersuchungen von Agroscope zeigen, dass der
Befall durch ein und denselben Stamm verursacht wirde,
g dessenVirdlenzen bis anhin inder Schweiz noch nicht
erfasst waren Der neue Stamm befallt die aktuellen

' ¥ VWeizen- und Triticalesorten unterschiedliche stark, Die

¥ Ergebnisse werden Grundlage fur die Anpassung der
empfohlenen Sortenliste bilden, welche von Agroscope
und swissdranum gemeinsam ausgearbeitet wird

Getreide-Pflanzenschutz: Aggressiver Gelbrost breitet sich aus

Jetzt die Winterungen kontrollieren und rasch handeln.

Typisca gl—gelba Streifen des Gellrosts in M Getreidejahr 2012 trat der Gelbrost des Weizens in
denWeizenbastanden 2012 {c) ACY allen nardlich der Alpen gelegenen Schweizer Regionen

auf, Die Krankheit befiel bestimmte Weizensarten und in
wieniger grokent Ausmald die Triticale Feuchtes und kihles Wetter im Frohling hegunstigte das
Auftreten der Krankheit. Cie Befallsstarke hing von der Region und der Sorte ab.
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Biologie und Bedeutung von Gelbrost @

Meldungen 2014 in den Kulturen:

- Winterweizen,

- Wintertriticale

- Winterdurum

- (selten Dinkel, Gerste, Roggen, Graser)

Ursache fir das intensive Auftreten im Frihjahr 201~ 4.

- Infektionsgiinstige Bedingungen im Herbst 2013 und
far die Erregerentwicklung gunstige Winterwitterung
(kthl, feucht Infektionswahrscheinlichkeit ab 0 °C

- Sehr gunstige Witterung und Infektionsereignisse Marz-April

PreiR Oko-Fachtag 2 Dezember 2014 Folie 7



Befallsfordernde Faktoren fur 148 | RheinlandDfl

eine Gelbrostepidemie

HUNSRUCK

1. Friher Saat, hohe Stickstoffversorgung

2. Milder Winter, der das Uberleben des Myzels auf
Ausfallgetreide und Wintersaat ermaoglicht

3. Temperaturunterschiede im Frihjahr bei
Tag/Nachttemperaturen - Taubildung

4. Sortenspektrum mit geringer genetischer Variabilitat
und gleichzeitiger Anwesenheit einer virulenten
Rostrasse (Warrior 2014)
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Schwarzrost

(Puccinia graminis)

Braunrost

(Puccinia triticina)

Gelbrost

(Puccinia striiformis)
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Rostarten an Weizen |

Schwarzrost

(Puccinia graminis)

Sommersporen

Braunrost

(Puccinia triticina)

Sommersporen

Gelbrost

(Puccinia striiformis)

Sommersporen Wintersporenlager Bechersporenlager an ,Berberitze*



RheinlandPfalz

[ ] (905
Weltere Rostarten
LANDLICHER RAUM (DLR)
RHEINHESSEN-NAHE-
HUNSRUCK

Zwergrost

(Puccinia hordei)

Milchstern (Ornithogalum)

Wintersporenlager als Zwischenwirt

Haferkronen
rost

(Puccinia coronata)

s

Foto: Preil3 2014

&

Sommersporenlager Sommer-/Wintersporenlager Bechersporenlager am Zwischenwirt ,Kreuzdorn*

Sonstige

(Puccinia sp.)

Foto: Heidweiler 2014 (veréndert) Foto: Heidweiler 2014 (veréndert) Foto: Heidweiler 2014 (veréndert)
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Systematik Gelbrost
Reich: Fungi
Phylum: Basidiomycota
Klasse: Pucciniomycetes
Ordnung: Pucciniales (incertae sedis)
Familie: Pucciniaceae

Gattung/Art: Puccinia striiformis

Physiologische Formen: P._ graminis formae speciales

f. sp. hordel, f. sp. secale, f. sp. tritici, f. sp. poae, f. sp. dactylidis

Innerhalb der f. sp.: physiologische Rassen, die nur e Inzelne Sorten
einer Art befallen.

Preil? , Albert Oko-Fachtag 2 Dezember 2014 Folie 12



- : .. 46 | RheinlandDfalz
Biologie Schwarzrost (P. graminis) 4=

Spermatia

Spermatia fertilize compatibe
receptive hypha

Fertillzed
receptive hypha

e 7 Basidiospores infect
= barberry leaf directly
Fir==,
s

Barberry Dikaryatic mycelium
stem and

Aecium primaordium
leaves

Teliaand
uredia on
wheat stem
or leaf

Clysters of aecia on under side
of barberry leaf

Germinating
teliospore

More uredia on wheat

Oa Teliospores
)

Uredospore infects
wheat through stomata

Telia on wheat
attheend of
season

RS
Aeciospore Infects wheat stem
or leaf through stomata

Quelle: W.W. Bockus et all 2010
Preil3 Oko-Fachtag 2 Dezember 2014 Folie 13



Biologie Roste - ALLGEMEIN

Ungeschlechtliche Vermehrung
am Hauptwirt und Nebenwirten
An Lebenden Gewebe!!

Ungeschlechtliche Vermehrung
am Hauptwirt

Quelle: W.W. Bockus et all 2010
PreiR Oko-Fachtag 2 Dezember 2014 Folie 14




Biologie Gelbrost (P. striiformis)

Benetzungsdauer:
Min.: 3 Std.
Opt.: 8 Std

Sporulation bei 5 °C
nach 25 Tagen

Sporulation bei 10° -

20°C.
nach 11-15 Tagen

Winter Latenzzeit:

60 Tage und mehr

Preild

Friihjahr Entwicklung von
Sporenlagern
. / (T>0°C)
'1 ',(
W

e

/ Uredosporcn/_\l

Uredosporenflug windverbreitet

iiber weite Distanzen

/

\ /\/,
\\»f \;}

TR

Ausfallgetreide,
Friihsaaten

mehrere Zyklen

4

Herbst

a5y *

¢ | RheinlandPfalz
DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
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' Uredosporen
7 ) windverbreitet

Sommer

Quelle: Obst et al 2002

Optimum: 10-15 °C und hohe Luftfeuchtigkeit

Oko-Fachtag
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Woher kommt die genetische
Variabilitat des Gelbrostes ?

JinY, Szabo L, Carson M (2010)

Century-old mystery of Puccinia striiformis
life history solved with the identification of
Berberis spp. as an alternate host.
Phytopathology 100:432—-435

PreiR3 , Albert Oko-Fachtag 2 Dezember 2014 Folie 17
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Xu Gengyun Zhang Zhensheng Kang
Mature Communications 4, Anicle number 2673 | doi 10 1038hcomms3E73 falz

TRUM
R)

Teliospore

Mini cycle of reinfection
by urediospores

Basidiospores

Aeciospores infection T
on wheat Asexual stage on wheat

. Sexual stage on Berberis spp.
Aeciospore 9 PP

Aecial-cup bearing Aecial-cup clusters
aeciospores

- E:ﬁ- - —
.'- R v

Pycnial nectar

In rmost of the wheat-growing regions worldwide, urediniopares are the only inoculum for the initial and recurrent infection of wheat plants, which is known as the
mini oycle of Pel. Although the alternate host was identified recently, the role of setal reproduction in genetic variation and race evolution of Psfis largely

Preil , Algﬁﬁnuwn. ie 19



Herkunft und Wanderrouten der vor kurzem aufgetauchen

. i | RheinlandPfalz
Populationen des Gelbrosterregers

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM (DLR)
RHEINHESSEN-NAHE-

Bestatigt populationsgenetische Analysen eines weltweit
reprasentativen Satz von Isolaten .

Citation: Ali S, Gladieux P, Lecont

M, Gautier A, Justesen AF, et al.

(2014) Origin, Migration Routes and ‘

Worldwide Population Genetic

Structure of the Wheat Yellow Rust

Pathogen Puccinia striiformis f.sp. . . i
tritici. PLOS Pathog 10(1): €1003903. Spread of Vir9 —= Spread of aggressive strain

~ : Gl mG2 G3 EmG4 mG5 mG6

PreiR3 , Albert Oko-Fachtag 2 Dezember 2014 Folie 20

doi:10.1371/journal.ppat.1003903



Aktivitaten/Projekte ‘§ K

Jullus Kiihn-Institut
Bundesforschungsmstrtut fir Kulturpflanzen

Uberwachung von Rostpopulationen
als Voraussetzung fur die Bewertung
der Resistenz von Getreidesorten

Quelle: Preif3 2014 verdndert nach Kerstin Flath, Nicole Sommerfeldt-Impe und Anne-Kristin Schmitt
Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, AuBenstelle Kleinmachnow
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Weizen, Triticale (seit 2009),
Roggen, Gerste, Graser

Friher im Norden, jetzt auch
Im Stden

Neue aggressive Rassen

Bis zu 50% Ertragsreduktion
bel anfalligen Sorten

Fungizide wirken
Resistente Sorten vorhanden
BMEL-Projekt 2013-2016:

IPS-Konzept zur Minimierung des
Weizengelbrostes in Getreidebestanden

2013: 112 2014: 511 Proben

Quelle: PreiB 2014 verandert nach K, Flath et al. 2014 JKI Kleinmachnow

PreiR Oko-Fachtag 2 Dezember 2014 Folie 22
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Gelbrost: Rassen in Deutschland Jp——
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10%

0%

m[1,2,3,6,7,8,9,17,25,32] Kranich

=[1,2,3,4,6,7,9,17,25,32,Sp] Warrior

2011 2012 2013 2014

Wirksame Resistenzgene:
Yr5, 15, 24 - gut (3% VF)
Yr8, 10 — maRig (25%VF)

Quelle: PreiB 2014 verandert nach K, Flath et al. 2014 JKI Kleinmachnow
Prei3 Oko-Fachtag

m[2.6,7,8,10] Triticale aggessive
m[1,2,3,4,6,7,9,17,25,32] Oakley/Solstice, +V7

[1.2,3,4,6,9,17,25] Madrigal/Lynx, +V4
®[3.4,6,25,32] Tulsa

Andere

Warrior-Rasse

*Breitet sich seit 2011 in Europa aus
*Virulent fir 11 von 14 GR-Genen

eInfiziert Weizen und Triticale

*Produziert mehr Sporen

«Stammt wahrscheinlich aus dem Himalaya
*In 68% der analysierten Proben

2 Dezember 2014 Folie 23



Gelbrost: Rassen in Europa W oo
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i Frequency of races sampled A
from Austria, Belgium, Denmark, France, Germany, Portugal, Slovakia, Spain, Sweden, United Kingdom

1y W[ 2331725 Brigadier
] B {123,497 25] Brigadier, +v4
O[1,23,6917,25] MadrigalLynx:
] D[1.2.3.4 5917 25) MacrigalLyny, +v4
] B [1234 917 2532 Robigus

O[1,2,347917 25 32] Robiguz, +¥7
B[1,2346317 .25 32] Oakleyialstice
W[1234E679172532] OakleysSolstice 447
W[1,23567583917 2532 Kranich
B[1,234E7917 2532 5p] Wartior

W [346,25,32] Tulsa

B [none] Triticale non-aggressive

B [2E,7,510] Triticale aggressive
O[26,7,592527] Pat=12 aggressive
O[2E 7 ,5,25] Pat=s agoressive

Frequency [%]
h
[
1

251
i A Cther
D' = I I
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 203 2014
M=295 MN=257 M=239 MN=72 N=BT7 N=61 N=37 N=201 N=176 N=206 MN=135 N=300 N=323 N=227 N=T4
\ Year () Copyright Global Rust Reference Center, 2014 H

http://wheatrust.org/

Quelle: PreiB 2014 verandert nach K, Flath et al. 2014 JKI Kleinmachnow
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Gelbrost:
Veranderungen der Resistenz 2014

¢ | RheinlandPfalz
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Gelbrostbefall (APS 1-9)

(1-3 = resistent, 4-6 = maldig anfallig, 7-9 = anfallig)

9

Quelle:

Preild

BSL/JKI 2013
mJKI 2014

PreiB 2014 verandert nach K, Flath et al. 2014 JKI Kleinmachnow

Oko-Fachtag

Einige resistente Sorten wurden
malfig anfallig
(Patras, Brilliant, Discus, Dekan)

Einige malRig anfallige Sorten
wurden hochanfallig
(Inspiration, Kometus, JB Asano)

Ausnahme: Meister mit bisher nicht
bekannter Resistenz, die von
Warrior-Rasse nicht infiziert werden
kann

Veranderte Sorteneinstufung in BSL
2014 (nach Bonituren JKI und LSV)

2 Dezember 2014 Folie 25
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Gelbrost: ‘
Sortenresistenz Winterweizen

Gelbrost (Puccinia striiformis West.)

Gelbrost war in den vergangenen Jahren vor allem auf die feuchtkiihlen Regionen Nord-
deutschlands beschrankt und trat dort nur sehr unregelmanig auf.

Aktuell wird eine zunehmende Verbreitung des Gelbrostes beobachtet. Insbesondere

in diesem Jahr Uberraschte ein sehr friher und starker Befall in fast allen Regionen
Deutschlands. Neben dem sehr milden Winter werden vor allem neue warmetolerante
Gelbrostrassen als Ursache daflir ausgemacht. Nach aktuellen Virulenzanalysen des
Julius Kuhn-Institutes (JKI), Braunschweig trat in 2014 erneut die Rasse ,Warrior’ beson-
ders hauig auf. Diese europaweit derzeit wichtigste Rasse befallt Weizen und Triticale.
Sie breitet sich im Bestand sehr schnell aus und produziert mehr Sporen als friiher
bekannte Rassen.

Die Dominanz von ,Warrior' hat die Anfalligkeit der Sort en

gegentber Gelbrost verandert.

Fur die Beschreibung der Gelbrostanfalligkeit in den Sortentbersichten wurden die vorab
abgefragten Gelbrostbonituren aus den Landessortenversuchen 2014 und erstmalig auch
die Daten der Resistenzpriufung des JKI 2014 mit einbezogen. Damit entféllt die bisher
als Erganzung aufgeftihrte separate Darstellung des Gelbrostbefalls nach kinstlicher
Inokulation.

Quelle: Beschreibende Sortenliste 2014

Oko-Fachtag 2 Dezember 2014 Folie 26
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Gelbrost:
Sortenresistenz Winterweizen

Auspragungsstufen der bedeutendsten deutschen Weizensorten
(Vermehrungsflache 2014 >1.000 ha, BSL 2014)

Malig anf. (4-6)
= 25% der VF

Z.B.
Inspiration
Kerubino
Meister
Pionier
Rumor

= Resistente Sorten zukUnftig noch starker bertcksich tigen!
Quelle: PreiB 2014 verandert nach K, Flath et al. 2014 JKI Kleinmachnow
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Qualitatsweizen :

Albertus, Akteur, Antonius, Astardo, Fulvio, Midas, Pannonikus,
Pireneo, Vulcanus und Xenos gelten als mittel bis starker anfallig.
auch bei Arnold, Adesso, Energo, Lukullus und Norenos.

Mahl- und Futterweizen:

Augustus, Balaton, Eurofit, Hewitt, JB Asano, Kerubino,
Landsknecht, Papageno, Plutos, Sax und Winnetou, CH Claro,
Forel, Fiorina

Als nahezu resistent erwiesen sich:
Avenir, Bernstein, Chevalier, Avenir, Bernstein, Chevalier,
Estevan, Lennox und SW Maxi

Quelle: Bauernzeitung.at 2014
Preid OKO-Fachtag 2. Dezember 2014 Folie 28
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Sortenunterschiede

Winterdurum- und Dinkelsorten
sind mittel bzw. mittel bis stark anfallig.

TIW

abweichend von der Sortenbeschreibung waren
Cosinus, Elpaso, Mikado Prader Tarzan und Triamant in der
Praxis deutlich mehr infiziert als und

Quelle: Bauernzeitung.at 2014

Preid OKO-Fachtag 2. Dezember 2014 Folie 29
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Quelle: W.W. Bockus et all 2010
Preid OKO-Fachtag 2. Dezember 2014 Folie 30



Sortenunterschiede i | RheinkandDfaly

Braunrost Gelbrost " | oo

HUNSRUCK

MS

Quelle: W.W. Bockus et all 2010
Preid OKO-Fachtag 2. Dezember 2014 Folie 31
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Sortenunterschiede — historische Betrachtung

IIIIIIIIII

6. Priifung von Gersten auf ihr Verhalten gegen Gelbrost
(Puccinia striiformis West. syn. P.glumarwm (Schm.)
Erikss. et Henn.)

von llse Nover! und Chnstian O. Lehmann

(Eingegangen am 12. Februar 1966}

Zu den Untersuchungen, deren Ergebnisse hier mitgeteilt werden, gab die
Gelbrost-Epidemie 1961 den Anlal. Sie betraf die Gerste in auBerordentlich
starkem MaB und minderte ihren Ertrag um ca. 30%, (Hassebrauk 1962,
Nover, Klinkowski und Simon 1963). Fir den Befall war hauptsichlich
die Rasse 24 verantwortlich, die bisher kaum Bedeutung gehabt hatte (Straib
1936, 1943, Honecker 1943). Sie 1st aggressiver als die friher allgemein auf
Gerste vorherrschende Gelbrost-Rasse 23 und hat die Widerstandsfahigkeit der
ehemals resistenten alten Sorten wie ‘Ackermanns Bavaria’, ‘Heils Franken'’
und ‘Heines Hanna', von denen ein groBer Teil der deutschen Sommergersten-
ziichtungen abstammt, {iberwunden.

PreiR , Albert OKO-Fachtag 2. Dezember 2014 Folie 32



Gelbrostbefall 2014 RheinlandDfalz
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Einfluss der Sorten (konventioneller Anbau)

Gelbrostbefall in unbehandelt
LSV Winterweizen 2014 Rheinland-Pfalz — 6 Orte

BSA
9

8

Quelle: Landwirtschaftliches Versuchswesen Rheinland-Pfalz
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Sortenunterschiede

9,0

Oko: Sortenversuch Winterweizen in Ginsweiler (RP)

9,0

RheinlandPfalz
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2,3

2,8

OKO-Fachtag

2,5

5,8

5,8

2,5

3,8

2,8

2. Dezember 2014

HUNSRUCK

@ Gelbrost
14.05.2014

@ Gelbrost
27.05.2014

m Gelbrost
23.06.2014
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Gelbrostbefall 2014 48 | RheinlandDfalz

Winterweizen und Wintertriticale T | oo o o1

HUNSRUCK

Einfluss der Sorten

Vergleich Gelbrosteinstufung Beschreibende Sortenliste 2013 mit 2014

Sorte Zulassung Qualitat Gelbrost |Gelbrost
BSL 2013 | BSL 2014 |Differenz

Butaro 2009 E 6 4 -2
Meister 2010 A 8 6 -2
Akteur 2003 E 9 8 -1
Atomic 2012 A 5 4 -1
Bombus 2012 C 6 5 -1
Hermann 2007 Ck 7 6 -1
Bussard 1990 E 3 4 1
Gordian 2013 B 2 3 1
Matrix 2010 B 7 8 1
Orcas 2010 B 5 6 1
Turkis 2004 A 4 5 1
Winnetou 2002 C 3 4 1
JB Asano 2008 A 5 7 2
Kometus 2011 A 5 7 2
Lear 2010 C 2 4 2
Rumor 2013 B 3 5 2
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| HUNSROCK

Anbauflachen von Winterweizensorten in Rheinland-Pfalz 2014
(Anteile in % der gesamten WW-Flache)
und GelbrOSteinSthung Quelle: Stat. Landesamt, Bad Ems, Besondere Ernteermittiung und BSA

sonstige:19%

8 JB Asano:22%
Akteur:2%

8 Matrix:3%

2 Patras:4% Cubus:10% 3

~ Ambello:4%
Dekan:4%
3 Meister:5% Julius:6%

6 Manager:6% 3
6 2

Premio:8%
Potenzial: 7%
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Gelbrostbefall 2014 1 | RheinlandDfalz

Winterweizen und Wintertriticale " | St i o

HUNSRUCK

Einfluss der Sorten (konventioneller Anbau)
Gelbrostbefall in unbehandelt
LSV Wintertriticale 2014 Rheinland-Pfalz — 4 Orte

BSA
9

8 —

6,9

5.6

w
(0]
|

4 3,2 3,2
3T

Quelle: Landwirtschaftliches Versuchswesen Rheinland-Pfalz
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM (DLR)
RHEINHESSEN-NAHE-

- HUNSRUCK

Anbauflachen von Wintertriticalesorten in Rheinland-Pfalz 2014
(Anteile in % der gesamten WW-Flache)
Und Ge|brOSteInStufung Quelle: Stat. Landesamt, Bad Ems, Besondere Ernteermittlung und BSA

- Dinaro:2%
Cando:2%

Timeran:2%

? Tulus:7%
SW Talentro:32% 4

Grenado:11%

6

Agostino:22%

2

Adverdo:22% 2

PreiRR , Anderl OKO-Fachtag 2. Dezember 2014 Folie 39



Gelbrostbefall 2014 1 | RheinlandDfalz

Winterweizen und Wintertriticale "~ | o o

HUNSRUCK

Einfluss der Sorten

Fazit:

Die Sorte ist eines der wichtigsten ,Gerate*”
Im Werkzeugkasten des Integrierten Pflanzenschutzes

Dr. A. Anderl (DLR R-N-H)

.. und das effektivste ,Gerat* im 6kologischen/biologischen Anbaul!

(PreiR)
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Bk | RheinlandDfalz
Gegenmalinahmen B | ocncemcs

RHEINHESSEN-NAHE-

- Ausfallgetreide entfernen
.. vor Auflauf der Wintersaat!

- zu frihe Saat vermeiden

- ausgewogene Stickstoffversorgung il AN if e
.. denn hohe Stickstoffversorgung macht anfalliger 7

- Resistenzstatus des ausgewahlten Getreides beachten
.. Vielfaltiges Sortenspektrum mit hohem Anteil an
horizontaler Resistenz
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM (DLR)

RHEINHESSEN-NAHE-
HUNSRUCK
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