Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

ie neue Humustheorie

ie nutze ich die Erkenntnisse im
teinobstanbau?

r. Konrad Egenolf, FB61 - LWK NRW
9. Bundessteinobstseminar

5.12.2024



. . Landwirtschaftsk
Die Relevanz des Bodens als Kohlenstoff-Speicher ® Nordrhein-Westfalen
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Figure |. CO, and CH, trends during the current Holocene interglaciation (red) compared with the
average (dark blue) and standard deviation (light blue) of previous interglaciations (Ruddiman et al., 2011).
Source: CO, and CH, values taken from publications of EPICA Community Members (2004).

the anthropogenic total? The Anthropocene Review, 1(2), 147-153.
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- ZPoUr1000 Ritiative: https://4p1000.0rg Ruddiman, W., Vavrus, S., Kutzbach, J., & He, F. (2014). Does pre-industrial warming double
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Mittlere Humusvorrate in Deutschland ® Nordrhein-Westfalen
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Entwicklung der Humusgehalte Nordrhain Weetfalen
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DoN(2024) - Humusaufbau fiir den Klimaschutz - Potenziale erkennen und nutzen
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Humustheorien ®*|Nordrhein-Westfalen

Die klassische Vorstellung der ,,Humifizierung”
(1) ‘*Humification’
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BEhmannyl, & Kleber, M. (2015). The contentious nature of soil organic matter. Nature. doi:10.1038/nature16069
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Humusbildung nach der neuen Humustheorie

Organische Inputs Respiration Wurzelexsudate
(Erntereste, Wurzelreste,

Wirtschaftsdunger etc.)
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adaptiert von Dynarski et al. 2020 Front. Environ. Sci. 8:514701

ESEROIN(2022)= Dije neue Humustheorie und was wir daraus fir die Landwirtschaft ableiten kdnnen,
https://www.landwirtschaftskammer.de/landwirtschaft/ackerbau/boden/humus/humustheorie.htm
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Humusaufbau ¢ Nordrhein-Westfalen
Humus als FlieBgleichgewicht
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Humusaufbau ®Nordrhein-Westfalen
Wo konnen wir eingreifen?

C-Eintrag C-Abbau
maximieren minimieren
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C-Effizienz Organic matter
erhohen stabilisation
C-Stabilisierung
ermoglichen
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Humusaufbau ®Nordrhein-Westfalen
Wo konnen wir eingreifen?

C-Eintrag C-Abbau
maximieren minimieren
C-Effizienz
erhohen

C-Stabilisierung
ermoglichen
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C-Effizienz erhohen ‘ Nordlrhein-WestfaIen

CUE (Carbon use efficiency) ~ 15-75%
Mikrobielle Kohlenstoffeffizienz

—
HE (Humification efficiency) . 8-30%
Humusreproduktionsleistung
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Partikuldre organische Ton-Humus-Komplexe /
Substanz / Mineral-associated
Particulate organic organic matter (MAOM)

matter (POM)
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C-Effizienz erhohen ®(Nordrhein-Westfalen

Ist die C-Effizienz des Bodenmikrobioms Nahrstoff-limitiert?
< N P

Griinschnitt w3 | 1 ol

(abhdngig von Alter und Leguminosenanteil)
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Humus 12 [ 1 o1

arbonhutrient stoichiometry to increase soil carbon sequestration, Tipping (2016) The CNPS stoichiometry of soil organic matter; Griffiths (2012) CNP 1
utrient limitation of the soil microbial biomass, Heinze et al. (2021) Microbial Biomass Sulphur—An Important Yet Understudied Pool in Soil



Increase in fine fraction-C

C-Effizienz erhohen

Beispiel Strohrottediingung (Inkubationsstudie)
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Nordrhein-Westfalen

Strohrottediingung erhohte
die Humusreproduktion um
Faktor 3-4

Increase in fine fraction-C
(as % of straw-C added)

Fig. 2. Effect of three nutrient treatments, (i) no addition (open bars) (ii) 1> nutrient
addition (shaded bars) or (iii) 2x nutrient addition (hatched bars) on the change in FF-
C levels, of four soils with added straw, after seven incubation cycles. LH axis = FF-C
increase expressed as mg kg~ soil. RH axis = FF-C increase expressed as % of straw-C
added. Data are means and SEM, n = 3. Significant differences between the soils and
treatments are marked by different letters (P < 0.05). Due to the orthogonal nature of
the experiment the data for the two soils receiving all three nutrient treatments were
analysed as one block and differences are marked by lower case letters. Data for the
soils receiving two nutrient treatments (all four soils) were analysed as a separate
block and differences are marked by upper case letters.
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C-Effizienz erhOhen ¢ Nordrhein-Westfalen
Humuswirksamkeit von Zwischenfriichten steigt mit Artenreichtum
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C-Stabilisierung ermoglichen Y NordrheinWestfalen

C-Stabilisierung
ermoglichen
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C-Stabilisierung ermoglichen ® Nordrhein-Westfalen

Fahrgasse Baumreihe
Dungung
(K*, Mg®)

Bewadsserung
K+, Caz+’ Mg2+

Ca?* CO,*
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C-Stabilisierung ermoglichen Nordrhein-Westfalen

Fahrgasse Baumreihe _ _
Insbesondere die Baumreihen

verarmen im Oberboden mit der
Zeit an Ca%*

RegelmaRige Erhaltungskalkung!

Fahrgase (030 saumscheibe (030 oo |
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_n einer 8-jahrigen Walnussanlage (Sorte: Moselaner/120) auf ehemaligem Acker (Bodenart sL) 16
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C-Stabilisierung ermoglichen ® Nordrhein-Westfalen
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Abbildung 5: Verteilung der Pcai- und Kcai-Gehalte im Boden (0-30 cm) in 64 Obstanlagen in
Baden-Wiirttemberg und dem Alten Land mit Gehaltsklasse C (nach VDLUFA fiir mittlere und
schwere Béden (KTBL, 2015; VDLUFA, 2018)) als griiner Kasten.



C-Abbau minimieren = Priming-Effekte minimieren  oFdvischaftstommer
Definition
Priming = kurzfristige & starke Verdnderungen des Umsatzes der organischen

Bodensubstanz verursacht durch vergleichsweise moderate Behandlungen des
Bodens

* Bodenbearbeitung - Belliftung & Zerstérung von
Aggregaten

* Trocknung & Wiederbefeuchten - Absterben von Mikroorganismen

* Diingung (organisch/mineralisch) - Nahrstoffungleichgewichte

Wurzelexsudation (insbesondere C:N)
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Zusammenfassung % Nordrhein-Westfalen

* Baumreihen haben zusatzliches Humusaufbaupotenzial

* Bodenbearbeitung auf das absolut Notwendigste reduzieren

* Mineralische N-Diingung zugunsten organischer Diingung reduzieren (Priming)

* Etablierung einer artenreichen Fahrgassenbegriinung mit Leguminosenanteil
- Verbesserung der Humusreproduktion

* Mulchtransfer aus der Fahrgasse in die Baumstreifen

- Verbesserung des Wasserhaushalts und Forderung des Bodenlebens
(insbesondere Regenwirmer)

— Zielkonflikte: Beikrautregulierung, Withimause
* RegelmaRige Erhaltungskalkung (insbesondere in den Baumstreifen)

- Ca?*-lonen als Grundlage fir die Bildung von Ton-Humus-Komplexen
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Nordrhein-Westfalen

ielen Dank fuir lhre
ufmerksamkeit!




